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Sammanfattning

Redovisningen av kalkningsuppgifter for IKEU-programmets kalkade sjoar och vattendrag
omfattar bade intensiva (inklusive K-avslut och K-6verdos objekt) och extensiva under-
sokningsobjekt. Totalt omfattar sammanstillningen 103 kalkade sjoar och vattendrag fordelat
pa 17 lan. Uppgifterna har sammanstéllts bade i en Excel-databas (4,5 MB) och i tabeller som
redovisas i denna rapport. Sammanstillningen har utgétt fran de uppgifter som har matats in 1
den nationella kalkningsdatabasen DMN-kalk. For flertalet av IKEU-vattnen var dock kalk-
ningarna ofullstindigt redovisade i DMN-kalk och omfattande kompletteringar har varit
nddvindiga. Ofta saknades uppgifter for kalkningar genomforda fore 1985, men i manga fall
saknades dven uppgifter om de senaste arens kalkningar. For Jonkopings, Védstmanlands,
Dalarnas och Gédvleborgs ldan saknades kalkningsdata helt for perioden 1998-2006 och for
Ostergodtlands, Kalmar, Blekinge och Vistra Gotalands 1in saknades data frin ren 2005-
2006. Dessutom var det for Virmlands, Jimtlands och Visternorrlands 14n inte mojligt att
gora nagra utdrag ur DMN-kalk.

Totalt for hela kalkningsperioden hade 44 % av den totala mangden spridd kalk i IKEU-
programmets sjoar och vattendrag spridits via sjokalkning, 31 % via vatmarkskalkning och 25
% med doserarkalkning. I de intensiva undersdkningsobjekten svarade dock vatmarks-
kalkning for den storsta andelen spridd kalk. I sjdarna hade den storsta andelen av kalken
spridits via sjokalkning medan vatmarkskalkning svarade for den storsta andelen av kalk-
ningsbidraget till vattendragen. Overdos-sjdarna hade de hdgsta genomsnittliga kalkgivorna
(> 10 ton/ar och km?), foljt av vattendragen med avslutad kalkning. Av de enskilda IKEU-
vattnen hade Stora Vrangstjirnet den hogsta medelgivan (25,0 ton/ar och km?®) medan vatten-
dragen Sillevadsan och Roked hade den ligsta medelgivan (< 0,5 ton/ar/km?). I genomsnitt
for alla kalkade IKEU-objekt visar medelgivan en minskning mellan de olika kalknings-
perioderna, frdn 1980-talet till 2000-talet. Aven de enskilda grupperna av undersdknings-
objekt visar en minskning, utom de extensiva objekten dér det finns en antydan till en 6kad
kalkgiva under senare ar. Skillnaden i kalkningsutveckling mellan de intensiva och extensiva
undersokningsobjekten dr anmérkningsvard och bor utredas nirmare for att avgdra om de
intensiva undersokningsobjekten dr representativa for kalkade sjoar och vattendrag i Sverige

1. Inledning

Kalkningen av sjoar och vattendrag for att motverka effekterna av forsurning startade redan 1
borjan av 1960-talet. De forsta kalkningarna genomfordes utan statsbidrag och pé privata
initiativ av enskilda vatten- och fiskeréttsdgare. De forsta statligt finansierade kalkningarna
genomfordes som beredskapsarbeten i arbetsmarknadsstyrelsens regi under perioden 1974-
1980. Dessa beredskapsarbeten upphorde dock successivt néir Fiskeristyrelsens statsbidrags-
finansierade forsoksverksamhet startade ar 1977. Forsoksverksamheten pagick fram till och
med varen 1981 och totalt utbetalades under denna period 55 miljoner i statsbidrag till
kalkning och effektuppfoljning (Fiskeristyrelsen och Naturvardsverket 1981). IKEU-sjoar
som fick statsbidrag under denna period var sjoarna Stensjon, Langsjon och Trehorningen 1
Avai-systemet. Férutom direktkalkning i sjdar och vattendrag provades dven markkalkning
av skogs- och jordbruksmark under forsoksverksamhetsperioden. Gemensamt for dessa tidiga
kalkningar var att det saknades en nationell dokumentation av kalkningarna. Nér Naturvards-
verket 1982 tog Over ansvaret for statsbidraget till kalkning inrdttades darfor en nationell
kalkningsdatabas, den s.k. KRUT-databasen som administrerades av lansstyrelserna och
Naturvérdsverket tillsammans.



I slutet av 1990-talet (1997) ersattes KRUT av en ny Informix-databas for kalkning och
biologisk éterstéllning (KALK). Pa grund av problem med konverteringen av kalknings-
uppgifter frin KRUT till den nya databasen, samt att databasen inte blev tillrickligt anvéndar-
vénlig blev tyvirr databasen inte anvind i1 den utstrdckning som var planerad. Dérefter har
ytterligare ett byte av databasmiljo gjorts niar Informix-databasen ersattes av en Oracle-
databas ar 2006. Det var forst dd som det blev mdjligt f6r andra myndigheter 4n léns-
styrelserna och Naturvardsverket att gora uttag fran databasen via Internet.

Trots att IKEU-programmet snart har pagatt i 20 &r har det hittills saknats en separat databas
med fullstindiga kalkninguppgifter for IKEU-programmets sjoar och vattendrag. Infor IKEU-
programmets sexarsutvirdering (Soderback m.fl. 1997, Bergquist m.fl. 2000) gjordes dock
1996 ett forsta forsok att sammanstélla alla tillgdngliga uppgifter om kalkning i de kalkade
IKEU-objekten (14 sjoar och 18 vattendrag). Sammanstéllningen omfattade uppgifter om
kalkningstillfélle, spridningsmetod, omrédestyp och médngden spridd kalk i varje IKEU-sj0,
fran kalkstart till och med januari 1995 (Svenson 1996). Kalkningsuppgifterna for IKEU-
vattendragen var dock ofullstdndiga och kompletterades nigot ar senare. Efter publiceringen
av sexarsrapporterna har sedan IKEU-vattnens kalkningsuppgifter delvis uppdaterats pa
IKEU-projektets hemsida vid Institutionen for Miljéanalys, SLU, men uppgifterna har inte
omfattat alla objekt och varit allmént ospecifika for kalkningar som har genomforts pa
vatmarker, via doserare och 1 uppstromsliggande sjoar. Fran och med &r 2005 har dessutom
antalet undersokningsobjekt i IKEU-programmet utdkats betydligt genom att intensiv-
programmet utdkades med 12 vattendrag och extensiva vattenkemiska undersékningar
startade 1 26 sjoar och 26 vattendrag.

Foreliggande sammanstdllning av IKEU-objektens kalkningsuppgifter har i forsta hand gjorts
med anledning av utviarderingen av IKEU-programmet under 2008. Uppgifterna utgdr en
grundforutsittning for utvirderingen av sévil de vattenkemiska som biologiska effekterna av
kalkning, och behovs framforallt for att kunna analysera eventuella skillnader i vattenkemisk
och biologisk effekt som beror av kalkningsmetod och mingden spridd kalk i omradet.
Sammanstillningen omfattar alla sjoar och vattendrag som for nérvarande ingér som under-
sokningsobjekt i IKEU-programmet och férhoppningsvis ocksa alla genomforda kalkningar i
IKEU-objekten, fran kalkningsstart fram till och med ar 2006. P& grund av att ett stort antal
tidiga kalkningar inte finns redovisade i den nationella kalkdatabasen DMN-kalk, och att det
ar svart att hitta annan dokumentation nar mer dn 20 ar har forflutit sedan kalkningarna
genomfordes, finns det dock en viss risk att ett mindre antal kalkningar inte har kommit med i
sammanstillningen.

Uppgifterna har sammanstéllts bade 1 en prelimindr Excel-databas och i ssmmanfattande
tabeller som redovisas hir i rapporten. Sammanstédllningen omfattar bade intensiva (inklusive
K-avslut och K-6verdos objekt) och extensiva undersokningsobjekt. For sjdarna omfattar
sammanstdllningen alla kalkningar som har genomforts i avrinningsomradet uppstroms sjons
utloppspunkt. For vattendragen omfattar sammanstéillningen alla genomforda kalkningar 1
tillrinningsomradet uppstroms den vattenkemiska provpunkten i varje vattendrag. Totalt
omfattar ssmmanstéllningen 103 kalkade sjoar och vattendrag fordelat pa 17 lan. Antalet
IKEU-objekt i respektive ldn redovisas i Figur 1. Flest kalkade IKEU-vatten har Vistra
Gotalands 1dn med 17 unders6kningsobjekt foljt av Varmlands, Dalarnas och Hallands 1dan
som vardera har 10-12 objekt.
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Figur 1. Antal IKEU-objekt (sjoar och vattendrag) fordelat pa olika ldn.

Det primira malet for projektet har varit att sa langt som mdjligt sammanstilla alla
tillgingliga kalkningsdata for de kalkade sjoar och vattendrag som ingar i det nuvarande
IKEU-programmet. Malet har varit att for varje kalkat objekt (sj6 eller vattendrag) kunna
redovisa den totala méngden spridd kalk i1 avrinningsomridet fordelat pa olika kalknings-
metoder, kalkningstillfillen och kalkningsomraden, samt att redovisa genomsnittliga arliga
kalkningsgivor (ton/ar/km?). Dessutom har arbetet syftat till att skapa en uppdateringsbar
databas Over alla genomforda kalkningar i IKEU-programmets sjoar och vattendrag.

2. Material och metoder

Kalkningsuppgifterna for IKEU-objekten har sammanstillts utgdende fran uppgifter i den
nationella kalkningsdatabasen DMN-kalk, tidigare utvarderingar av IKEU-programmet
(Appelberg och Aldén 1992, Soderbick m.fl. 1997, Bergquist m.fl. 2000), tidigare samman-
stallningar av kalkningsuppgifter (Svenson 1996, IKEU:s hemsida) och uppgifter direkt fran
berdrda lan och kommuner. Uppgifter har ocksé hdmtats fran olika kalkningsrapporter och
andra utvirderingsrapporter (Andersson m.fl. 1989, Degerman m.fl 1990, Olofsson 1999).
Dessutom har Paul Andersson i Delsbo och Erik Olofsson i Sveg bidragit med egna uppgifter
om kalkningarna i IKEU-objekten i Givleborgs 1in, respektive Jimtlands l4dn. P4 grund av att
de redovisade uppgifterna i den nationella databasen ofta har varit ofullstdndiga har dessutom
kompletteringar gjorts utgaende fran tidigare redovisningar i databasen.

For varje IKEU-objekt gjordes utdrag ur den nationella kalkdatabasen DMN-kalk. De via
utdragen erhéllna kalkningsuppgifterna kompletterades sedan med hjélp av uppgifter fran
tidigare utvarderingar, sammanstéillningar, kalkningsrapporter och andra utvarderings-
rapporter. Dérefter sammanstilldes uppgifterna lénsvis i1 excel-filer for utskick till berérda lan.



Niér lanen hade granskat och kompletterat filerna kontrollerades sedan filerna pa nytt for att se
om genomforda kompletteringar var fullstindiga. Dar det fortfarande saknades kalknings-
uppgifter kontaktades sedan berérda kommuner for ytterligare kompletteringar. Nér alla
kompletteringar och justeringar var gjorda sammanstélldes kalkningsuppgifterna for alla
IKEU-objekt i en Excel-databas med en rad for varje kalkningstillfille och kalkat omrade nér
detta var mojligt.

Sammanstéllningen 1 IKEU-databasen omfattar huvuddelen av de kalkningsuppgifter som
finns med i kalkningsdatabasen DMN-kalk (Tabell 1). Uppgifter som ror kostnader,
bidragprocent och P-méarkning har dock inte medtagits. Sammanstédllningen omfattar heller
inte uppgifter om kalktyp (ursprung) och innehéll av tungmetaller m.m. eftersom dessa
uppgifter bedomdes vara for arbetskrivande att ta fram. Varje IKEU-objekt har identifierats
med namn, objekt-ID, samt x- och y-koordinater. P4 grund av att det har varit svart att fa
detaljinformation om dldre kalkningar, samt att ménga lén inte har redovisat fullstdndiga och
detaljerade uppgifter i databasen varierar tyvirr detaljeringsnivan i sammanstéllningen
kraftigt. For vatmarkskalkningarna varierar detaljeringsnivin fran redovisning av varje
enskild vatmarkskalkning till enbart en sammanfattande arlig redovisning av mangden spridd
kalk pa vatmarksomraden. For doserarkalkning redovisas i regel méngden kalk vid varje
pafyllningstillfillet, men ofta redovisas ocksa bara den totala méngden spridd kalk per ar.

Tabell 1. Kalkningsuppgifter som har tagits fram for varje IKEU-objekt.

Omradesnamn = Namn pa kalkad sjo, vattendrag eller vatmarksomrade
Beteckning = Omradets beteckning (ID eller X-Y-koord)

Omradestyp = Typ av kalkat omrade (sjo, vattendrag eller vatmark)

K-typ = Typ av kalkning (direkt i sjon/vattendrag eller uppstroms)
Kalkningsar = Ar di kalkningarna genomfdrdes (Budgetér i kalkningsdatabasen)
Metod = Spridningsmetod som har anvénts

Doserare = Namn pé doserare eller doserarplats

Xkoord Doserare = X-koordinat for doserarplats (7 siffror)

Ykoord Doserare = Y-koordinat for doserarplats (7 siffror)

Kalkmedel = Typ av kalkmedel (kalkstensmjol, grovkalk, granuler mm)
Kornstorlek = Uppgift om kornstorlek i mm

Maingd 50% kalk = Maingd spridd kalk (50% Cao) i ton

Fakt% = Faktiska andelen CaO i den spridda kalken

Kalkat omrade = Omrade som har kalkats (strandzon, hela sjon, vattendrag, mm)
Kalkningsdatum = Datum dé kalkningarna genomfordes (Startdatum i K-databasen)
Utforare = Namn pa utforare av kalkningarna

Kommun = Namn pd kommun dér det kalkade omradet ar belaget
Atgirdsomrade = Namn pa atgardsomradet/projektomradet

Avrinningsomrade = Huvudavrinningsomrade dér atgirdsomradet dr beldget
X-koordinat = X-koordinat for sjon, vattendrag eller vatmarksomrade (7 siffror)
Y-koordinat = Y-koordinat for sjon, vattendrag eller vatmarksomrade (7 siffror)
Huvudman = Huvudman {6r kalkningarna

Forutom en sammanstillning av all information om genomforda kalkningar har d&ven genom-
snittliga kalkningsgivor (ton/ar och km?, ton/ar/km” och 1/s) beriknats for varje IKEU-objekt,
dels totalt for hela kalkningsperioden och dels for perioderna 1981-1990, 1991-2000 och
2001-2006. Den genomsnittlig arsgiva per km” och mingden avrinnande vatten (/s) i varje
undersokningsobjekt har berdknats med hjilp av berdknade avrinningstal (specifik avrinning)
for de aktuella omréddena under perioden 1996-2005, samt SMHI:s avrinningstal for perioden
1961-1990.



3. Begrepp och definitioner

Vid kalkning av sjoar, vattendrag, vatmarker och fastmark har man anvént en rad olika
kalkningsmedel for att neutralisera det sura vattnet. Med kalkningsmedel avses vanligen
kalkprodukter som kalkstensmjol (CaCOs3), dolomitmjol (CaMg(COs3),), krossad kalksten
(CaCOs), granuler av kalkstensmjol (CaCOs), briand (osldckt) kalk (CaO) och slackt kalk
(Ca(OH),). I vid bemaérkelse omfattar dock begreppet dven andra syraneutraliserande
produkter som t.ex. lut (NaOH) och soda (Na,CO3). En IKEU-sj6 dér soda har anvénts som
kalkningsmedel dr Hjdrtasjon 1 Skdne 14n. Innan kalkningarna blev subventionerade av
statsbidrag anvindes dven industriella kalkprodukter som T-kalk, AGA-kalk och mesa. I
enstaka vatten har dessutom silikater som olivin (MgFeSi0,) anvénts {Or att neutralisera
vattnet. Olivin har hogt basinnehall (67 % CaO), men har ocksé ett relativt hogt innehall
(0,2%) av nickel och krom och dessutom en 14g 16slighet 1 vatten. Det senare gor att olivin
mer eller mindre &r oldmpligt som syra-neutraliserande kalkningsmedel. T-kalk (CaCOs) ér en
avfallsprodukt (slaggkalk) som erhélls som restprodukt vid tillverkning av specialstidl. AGA-
kalk &r karbidkalk (CaC;) frdn gasverk medan mesa ar en restprodukt (kalkstensslam) fran
pappersframstéllning enligt sulfatmetoden. Dessa industriella kalkprodukter innehéller ofta
fororeningar i form av tungmetaller som krom, zink eller kadmium och ar darfoér mindre
lampliga att anvéndas for kalkning 1 sjdar och vattendrag. T-kalk innehdller exempelvis 0,3 %
krom. Andra kalkprodukter som har anvénts vid kalkning av sjoar och vattendrag &r jord-
brukskalk och sjokalk, som dock bara dr andra bendmningar péa kalkstensmjol. Jordbrukskalk
ar kalkstensmjol (innehéller ofta dolomitmjdl) som anvédnds inom jordbruket for att hoja pH-
virdet 1 marken. Sjokalk dr en annan bendmning pé det kalkstensmjol (kornstorlek 0-0,2 mm)
som anvénds vid kalkning av sjoar och slurry dr en bendmning pa kalkstensmjol som ar
uppslammat 1 vatten.

Kalkningsmedlen har olika syraneutraliserande forméga och syrabuffrande innehall per vikt-
enhet. De &r dessutom olika lattlosliga. For att kunna jimfora olika kalkningsmedel omrdknas
den syraneutraliserande formagan och anges som kalkningsmedlets CaO-virde eller kalcium-
oxidhalt (CaO %). Av kalkprodukterna har brind kalk den hogsta neutraliserande férmagan
med 95 % CaO innehall och darefter kommer sldckt kalk med 74 % CaO och T-kalk med 72
% Ca0. Ovriga kalkprodukter har en syraneutraliserande férméga motsvarande 40-70 % CaO.
Den syraneutraliserande formagan beror dock dven pad produktens lattloslighet 1 vatten.
Losligheten varierar med kalkprodukt och kornstorlek. Generellt dr finkorniga kalkprodukter
som brind kalk, slackt kalk, kalkstensmjol och dolomitm;jol l4ttlosliga. Brand (oslédckt) kalk ar
en kalkprodukt som framstélls genom upphettning av kalksten varvid koldioxid avgér och
kvar blir en produkt huvudsakligen innehéller kalciumoxid (CaO). Slackt kalk som dven
kallas hydratkalk bestar av kalciumhydroxid (Ca(OH),). Brand kalk och slidckt kalk har bade
ett mycket hogt innehall av CaO och en hog 16slighet, vilket gor att de har en mycket hog
syraneutraliserande forméga. Problemet &r bara att dessa kalkprodukter vid kalkning av sjoar
och vattendrag medfor momentant mycket hoga pH-vérden (> 8,5), vilket kan ge skador pa
den akvatiska faunan. I kalkningsverksamheten har darfor kalkstensmjol (0-0,2/0-0,5 mm),
dolomitmjol (0-0,1/0-0,2 mm), krossad kalksten och granuler varit de dominerande
kalkningsmedlen for att neutraliserad det sura vattnet.



4. Resultat och diskussion

For flertalet av IKEU-vattnen var kalkningarna ofullsténdigt redovisade i den nationella
kalkningsdatabasen DMN-kalk. Kalkningsuppgifter saknades ofta for de tidigast genomforda
kalkningarna och de senaste arens kalkningar. For Jonkopings, Véastmanlands, Dalarnas och
Givleborgs lin saknades kalkningsdata helt for perioden 1998-2006 och for Ostergdtlands,
Kalmar, Blekinge och Vistra Gotalands 14n saknades uppgifter for aren 2005-2006. For
Givleborgs lin var dven tidigare kalkningar mycket bristfélligt redovisade i databasen. Aven
for IKEU-sjoarna i Stockholms lén saknades redovisning av flera kalkningstillfallen.
Dessutom var det for tre 1an (Varmlands, Jamtlands och Visternorrlands lén) inte mdjligt att
gora nagra utdrag ur den nationella kalkningsdatabasen. For Varmlands och Jimtlands ldn
berodde detta pa att uttag inte kunde ske trots att kalkningsuppgifterna enligt uppgift fanns
inlagda i databasen medan det for Vésternorrlands 1dn ddremot berodde pa att inga uppgifter
hade lagts in 1 databasen. Generellt for alla 14n var att vissa av kalkningsuppgifterna var
ofullstidndigt redovisade i databasen. Ofta saknades det redovisning av kalkningsmedlets
faktiska CaO-halt och var 1 sjon kalken hade spridits. For kalkningar genomforda fore 1985
saknades 1 en del fall ocksa uppgifter om kalkningsdatum. Det 4r oklart om man alltid har
separerat dolomitmjol fran kalkstensmj6l vid redovisningen av kalkningsmedel. Det finns
ocksa en osdkerhet om méngden spridd kalk generellt har omréknats till mdngd motsvarande
50% CaO. For kalkstensmjol som 1 regel har en CaO-halt mellan 46 och 56 % blir dock
skillnaden i redovisad kalkméngd inte sédrskilt stor. I databasen forekom det i flera fall
dessutom en dubbel redovisning av samma kalkning. Dubbleringen forekom fradmst nér
IKEU-objekten delades av tva kommuner. Det dr dock oklart om uppgifterna dr dubbelt
lagrade 1 databasen eller om hdmtningen av data via Internet orsakade dubbleringen. Bristerna
1 databasen beror frimst pa att registrering och uppfoljning av kalkningsuppgifter i den
nationella kalkningsdatabasen inte har prioriterats sérskilt hogt inom kalkningsverksamheten.
Négra krav pé registrering av kalkningarna 1 databasen DMN-kalk finns exempelvis inte
omnamnt 1 handboken for kalkning (Naturvardsverket 2002).

I Tabell 1-7 1 bilagan ges en sammanfattande redovisning av de kalkningsuppgifter som har
sammanstéllts for IKEU-objekten. For mer detaljerad information om kalkningarna hinvisas
till den kalkdatabasen 1 Excel-format dér alla tillgdngliga kalkdata for IKEU-programmets
sjoar och vattendrag finns redovisade. Excel-databasen omfattar alla kinda kalkningstillfallen
och har en storlek pa 4,5 MB. Flera av IKEU-vattnen bdrjade att kalkas redan under 1970-
talet och har mycket 1dnga kalkningsperioder. Av sjdarna har Nedre Sdrnamannasjon pa
Fulufjdll 1 Dalarna och Nissjon 1 Svenljunga kommun den ldngsta kalkningsperioden. Bada
sjoarna har till och med &r 2006 kalkats i 35 &r. Av vattendragen har Skuggilven den ldngsta
kalkningsperioden. Skuggélven och den uppstroms liggande Ejgdesjon har kalkats i 33 ar
t.o.m. ar 2006. Den kortaste kalkningsperioden har vattendragen Enan i Vérmlands ldn och
Lillan-Enén 1 Véstra Gotalands l1édn. Bada vattendragen har bara kalkats 1 10 ar t.o.m. ar 2006.
Av sjoarna ér det Brindasjon i Kronobergs lan och Kénkastjdrnen i Visternorrlands 1&n som
har den kortaste kalkningsperioden. Dessa bada sjoar har kalkats 1 14 ar. Av den totala
méngden spridd kalk har 44 % spridits via sjokalkning, 31 % via vdtmarks-kalkning och 25 %
med doserarkalkning. Om man enbart ser till de intensiva undersoknings-objekten svarar dock
vitmarkskalkning for den storsta andelen spridd kalk (> 50 %). Denna skillnad i andel spridd
kalk beror dels pa att mycket omfattande vatmarkskalkningar har genomforts i vattendragen
Djursvasslan, Adalsan, Svanin och Ljungain som ingér i det intensiva underséknings-
programmet, och dels pé att sjokalkning (> 90 %) dr den helt dominerande metoden i de
extensiva undersokningsobjekten (Figur 2 och 3). Den relativt hoga andelen doserarspridd
kalk 1 det intensiva undersokningsprogrammet beror pé att en mycket stor miangd kalk har



spridits med doserare i Fylledn en bit uppstroms Gyltigesjon. Gyltigesjon ér, tillsammans med
Hogvadséan 1 det extensiva programmet, det enskilda IKEU-objekt som har kalkats med den
storsta mangden kalk. For sjoarna har som véntat den storsta andelen av kalken spridits via
sjokalkning medan vatmarkskalkning utgdr den storsta andelen av kalkningsbidraget till
vattendragen.
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Figur 2. Andelar av totala mdngden spridd kalk som har spridits med olika
kalkningsmetoder i intensiva undersokningsobjekt (sjoar och vattendrag).
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Figur 3. Andelar av totala méingden spridd kalk som har spridits med olika
kalkningsmetoder i extensiva undersokningsobjekt (sjoar och vattendrag).

En jimforelse av olika kalkningsperioder omfattande alla IKEU-vatten indikerar att méngden
kalk som har spridits via sjokalkningar har 6kat nadgot under senare ar medan méngden kalk
som har spridits via doserare har minskat (Figur 4). P4 grund av att antalet kalkningsar och
antalet ingdende objekt i varje kalkningsperiod varierar mellan perioderna &r dock resultatet
nagot osékert.
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Figur 4. Andelar av totala mdngden spridd kalk som har spridits med olika
kalkningsmetoder i IKEU-objekten under olika tidsperioder.

De beridknade medelgivorna (ton/ar och km?) for hela kalkningsperioden visar att verdos-
sj0arna har den hogsta medelgivan foljt av vattendragen med avslutad kalkning. Medelgivan i
dessa IKEU-vatten var 10-12 ton/ar och km? (Figur 5). Den ligsta medelgivan hade sjdarna
med avslutad kalkning (4,9 ton/ar och km?). Spridningen inom varje grupp av
undersokningsobjekt var dock stor, vilket framgar av Tabell 2.
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Figur 5. Genomsnittliga drsgivor av kalk (ton/cir/kmz) for hela kalkningsperioden, frdn
kalkstart fram till 2006, for de olika typerna av undersokningsobjekt i IKEU-programmet.



Tabell 2. Genomsnittliga kalkgivor (ton/dr/km’) fidn kalkstart till och med 2006 i de olika
typerna av undersékningsobjekt inom IKEU-programmet.

Medelgiva
Delprogram  V-typ (ton/ar/km?) Range
Intensiv Sjo 6,6 2,4-13,2
Vdr 5,5 04-124
K-avslut Sjo 4,9 16 - 8,6
Vdr 9,9 7,5-12,1
Overdos Sjd 12,2 47-250
Extensiv Sjo 7.1 2,0-18,3
Vdr 5,6 0,4-236

Av de enskilda undersokningsobjekten hade 6verdossjdarna Véstra Hultasjon, Harbillingen,
Girsjon, Stora Silevattnet, Motjdrn och Stora Vrangstjdrnet mycket hoga genomsnittliga
kalkgivor (> 10 ton/ar/km?). Stora Vrangstjdrnet hade den hégsta medelgivan (25,0 ton/ar
och km?) av alla IKEU-vatten. Bland dverdos-sjdarna fanns dock dven sjoar med medelgivor
ligre &n medelvirdet for alla IKEU-vatten (7,4 ton/ar/km?). Fér sjdarna Lillasjon och Stora
Alagylet i Blekinge lin var medelgivan for hela kalkningsperioden 4,7, respektive 5,6
ton/ar/km”. Mycket hoga genomsnittliga kalkgivor hade dven kalkavslutningsobjekten
Orvallsbicken och Djursvasslan, intensivobjekten Stora Hirsjon, Killsjon, Killsjoan och
Lillan, samt extensivobjekten Lingesjon, Stora Hagasjo, Grundasjon, Oradebicken, Nordin
och Blabergsjobicken. Alla dessa hade medelgivor dver 10 ton/ar/km®. Liga medelgivor (< 1
ton/ar/km?) hade diremot intensivobjekten Sillevadsan och Roked, samt extensiv objekten
Getdbacken, Hagbyan och Unnén. Den ldgsta medelgivan av dessa hade Séllevadsén (0,35
ton/ar/km?).

I genomsnitt for alla IKEU-objekten visar medelgivan en minskning mellan de olika kalk-
ningsperioderna, frin 1980-talet till 2000-talet (Figur 6). Aven de enskilda grupperna av
undersokningsobjekt visar en minskning, utom for de extensiva objekten dér det snarare finns
en antydan till en 6kning (Figur 7). Skillnaden i kalkningsutveckling mellan de intensiva och
extensiva undersokningsobjekten dr anmérkningsvérd och bor utredas ndrmare for att avgora
om de intensiva objekten dr representativa for kalkade sjdar och vattendrag i Sverige. Den
avtagande medelgivan som 6verdos-sjoarna och objekten med avslutad kalkning visar var
dock forvantad.

Av de enskilda undersdkningsobjekten i det intensiva programmet visar framforallt sjdarna
Kiéllsjon, Bosjon, Stensjon, Gysldttasjon och Blanksjon, samt vattendragen Kéllsjéan och
Enédngersén en kraftigt minskad kalkgiva (ton/ar/km?) fran 1980-talet till 2000-talet (se
Bilaga, Tabell 5). Exempelvis har den genomsnittliga kalkgivan for Kéllsjon och Kéllsjoan
minskat fran 6,0-6,6 ton/ar och km? under 1980-talet till endast 1,6-2,6 ton/ar och km? under
2000-talet, och i Gyslittasjon har medelgivan minskat fran 8.2 till 4,0 ton/ar och km” under
samma period.
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Figur 6. Genomsnittlig kalkgiva (ton/dr/km’) for alla IKEU-vattnen under
tre olika kalkningsperioder, fran 1980-tal till 2000-tal.
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Figur 7. Genomsnittlig kalkgiva (ton/dr/km’) under olika kalkningsperioder i olika typer av
undersékningsobjekt i IKEU-programmet.

Med hénsyn till den specifika avrinningen i varje omrdde ligger den genomsnittliga drsgivan
for alla IKEU-vatten omkring 0,5 ton/km” och 1/s, men variationen &r stor. Den varierar fran
0,02 ton/km” och I/s i Roke4 till 1,78 ton/km” och 1/s i Vistra Hultasjon. Pa grund av att det
inte har varit mojligt att fa fram objektspecifika avrinningstal for alla IKEU-vatten och alla
enskilda kalkningsperioder ér tyvérr upplosningen for de berdknade arsgivorna inte tillrackligt
bra for att kunna pévisa eventuella anpassningar av kalkningsgivan till olika avrinnings-
situationen. De avrinningsrelaterade givorna visar ett liknande monster som arsgivorna per
ytenhet med en ldgre medelgiva for de intensiva undersokningsobjekten under perioden 2001-
2006 jamfort med de tvd tidigare kalkningsperioderna.
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