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”Nytt” frdn Institutionen fér Miljanalys vid SLU utkommer nu med sitt
tredje nummer. Av de tva tidigare numren utgavs ett i oktober 1994 och ett
i april 1995. | ”Nytt” presenteras fdrska sammanstéllningar om miljé-
tillstdndet i Sverige, pagdende forskningsarbeten pa institutionen for miljé-
analys, analyser av fluktuationer och forandringar i miljén samt metodiska
arbeten. Vi informerar ocksd om vara kurser i miljévard och miljéanalys och
andra kortkurser som kan vara aktuella. Institutionens verksamhet omfattar
savil vatten- som skogsekosystem, markbiologi och organiska miljGgifter.
Darfor tiacker vi manga miljéaspekter av intresse och var ambition &r att ge
“matnyttig” information inom vart verksamhetsomréade till dem som arbetar
med miljévard och till en miljévardsintresserad allménhet.

MILJOANALYS - ETT
PRIORITERAT ARBETSOMRADE

Ny malformulering for SLU

| samband med 6versynen av SLU:s
framtida inriktning och organisation
har styrelsen foreslagit en ny malformu-
lering for universitet:

"SLU:s verksamhetsidé ska vara att utveckla
kunskapen om de biologiska naturresurserna
och méanniskans hallbara nyttjande av
dessa. Detta sker genom utbildning, forsk-
ning, fortldpande miljéanalys och informa-
tion.”

| DETTA NUMMER:

= Miljéanalys prioriteras

= Miljodata samordnas inom SLU

= System Aqua- ett karakteri-
seringsinstrument

= Moderna bekampningsmedel i
vattendrag

= Svavel och kvéavenedfall
paverkar Europas naturskogar

= Kvicksilver i skogsmark

= Beddmningsgrunder for sjoar
och vattendrag

= Riksinventering av
svenska sjoéar m.m.

"Fortlépande miljdanalys" komlette-
rar i den nya formuleringen utbildning,
forskning och information. I motive-
ringen till det nya verksamhetsomradet
konstateras att fortlépande observatio-
ner av de biologiska natur-resursernas
tillstdnd &r ryggraden i bedémningar av
forandringar i var yttre miljo. De obser-
vationer som gor det mojligt att be-
déma miljéférandringar innebar inte
bara ett passivt registrerande utan kré-
ver vetenskaplig kvalitetsgranskning, ut-
veckling av metodik liksom utvardering
och syntes av erhallna resultat. Ett uni-
versitet ar val lampat for denna miljo-
analys.

SLU har sedan manga ar ansvaret for
Riksskogstaxeringen. Standortskarter-
ingen och ArtDatabanken &ar andra ex-
empel pa universitetets verksamhet
inom detta omrade, liksom den o6ver-
vakning av sjoar och vattendrag som be-
drivs vid Institutionen for miljoanalys.

Till stod for det nya verksamhetsom-
radet har medel avsatts for ett sarskilt
samverkansorgan inom omradet fortlo-
pande miljoanalys (se artikel SLU Miljo-
data) och for en professur.

@ Kontaktperson: Torgny Wiederholm
018-67 31 13

SLU Miljodata

SLU har nyligen beslutat inratta ett sar-
skilt samverkansorgan for de institutio-
ner och forskargrupper vid universitetet
som bedriver verksamhet relaterad till
fortlopande miljoanalys.

SLU Miljodata skall enligt sin in-
struktion verka for:

« att insamlingen och analys av miljo-
data samordnas inom SLU,

« att miljodata och information gors
latt tillgédngliga via datornat inom ra-
men for en SLU-gemensam profil,

e att stdddata i form av digitala kart-
databaser, observationsserier, m.m. an-
skaffas, underhalls och gors internt till-
gangliga pa ett kostnadseffektivt satt,

e att utveckling av metoder och sys-
tem for insamling, analys och presenta-
tion av miljodata och -information sti-
muleras och vid behov samordnas inom
SLU,

 att katalysera utbildningsinsatser
inom miljodvervakningsomradet

« att kontakter och samordning med
aktorer och intressenter inom omradet
bade inom och utom landet utvecklas.

SLU Miljodata skall koordinera
SLU:s verksamhet pa omradet med den
vid andra nationella och internationella
organ, bl.a. vad géller funktioner som
nationella kompetenscentra i forhal-
lande till EU:s miljévardsmyndighet och
dess nétverk for miljdinformation.

SLU Miljédata skall ledas av en sty-
relse med foretradare for Naturvards-
verket, Skogsstyrelsen, Jordbruksverket,
Statens veterindrmedicinska anstalt och
storre berdrda program vid SLU.

® Kontaktperson: Torgny Wiederholm
018-67 3113
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SLU har beslutat inrétta en professur i
miljéanalys. | beslutet anges att det nar-
mare amnesinnehallet skall vara: "att
inom ramen for SLU:s verksamhetsmal
utveckla metoder for identifiering, kart-
laggning och analys av miljoférand-
ringar, att analysera orsakerna till obser-
verade forandringar i syfte att foresla at-
garder. Universitetets olika miljoover-
vakningsprogram och dartill kopplade
databaser utgor ett centralt underlag
for verksamheten”.

Adjungerad professor

Kjell Johansson, har utsetts till adjung-
erad professor i miljoanalys, med séar-
skild inriktning mot metallers miljo-
effekter, under tiden 1996-05-01-1999-
04-30. Sakkunniga har varit prof. Eiliv
Steinnes vid universitetet i Trondheim
och prof. Henning Rodhe vid Stock-
holms universitet.

Institutionen har sedan en tid en egen
hemsida pa Internet. Har finns infor-
mation om aktuella forskningsprojekt,
om den undervisning som ges av institu-
tionen och om institutionens miljo-
overvakning. Nu presenteras fysikalisk-
kemiska analysresultat fran miljo-
overvakningens sjostationer och flod-
mynningar. Inom kort skall ocksa biolo-
giska data kunna erhallas liksom resulat
fran undersokningar i de fyra storsta sjo-
arna i landet. Vid presentationen av
miljodata finns ocksd méjlighet till val

av tidsserier och bearbetningsformer.
Vidliggande figur visar exempel pa en
illustrationsform. P4 hemsidan finns vi-
dare lankar till organisationer med lik-
artad verksamhet inom miljoomradet.
Hemsidan ar fortfarande under ut-
veckling och uttkas fortldpande med ny
information. Bl.a. kommer detta nyhets-
blad att goras tillgangligt via hemsidan.
Adressen &r http://www.ma.slu.se.

@ Kontaktperson: Svante Andersson
018-67 30 02
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Fran institutionens hemsida pa internet.

RESULTAT FRAN VERKSAMHETEN

System Aqua

Arbetet med att utforma ett instrument
for karakterisering och naturvardes-
beddmning av sjdar och vattendrag slut-
fordes vid arsskiftet 1995/96. Malsétt-
ningen med arbetet har varit att till-
skapa en véarderingsmall som medger
en enhetlig och reproducerbar karakte-
risering med sarskild inriktning pa bio-
logiska véarden.

System Aqua kan anvéndas for fol-
jande andamal:

« fOr att faststalla nationellt sarskilt
vardefulla omraden

» for bedomning av atgarder och
restaureringsbehov i en enskild sjo eller
ett vattendrag eller i ett helt vattensys-
tem

« som underlag till miljokonsekvens-
analyser och for planering av vatten-
anvandning, markanvandning och an-
draingrepp

Fordelarna med System Aqua ar:

« att enhetliga metoder kan anvan-
das for féaltinventering, analys och data-
hantering

- att storre enhetlighet nas vid be-
skrivning och bedémning av avrinnings-
omraden, enskilda objekt eller delar av
objekt

- att likartad bearbetning och vérde-

ring kan goras av objekt och avrinnings-
omraden bade regionalt och nationellt

- att battre dverblick erhalles 6ver
objekt varda sarskild uppmarksamhet
liksom Gver typiska objekt i olika regio-
ner. Med objekt véarda sarskild upp-
marksamhet avses inte bara de som &r
skyddsvarda utan ocksa de som kraver
olika former av atgarder

« att kommunikationen med perso-
ner i administrativ ansvarsstallning un-
derlattas genom det anvanda klassnings-
och vagningsforfarandet

« att systemet kan anvéndas i flera

Riksobjekt

Yikbak kriterievarde

SA NA S N A

Avr. omr. Objekt

Indikatorer

Bedomda 3 3 4 3 1 2
Totaltant. 3 3 4 5 5 5

Ra

steg med olika grad av uppldsning.
Den biologiska mangfalden &r ett
centralt begrepp i systemet och denna
varderas bade efter direkta falt-
observationer och indirekt, med anvan-
dande av valda parametrar som anger
forutsattningar for en rik biologisk
mangfald. | forsta hand &r systemet utar-
betat for bedémning av sjoar och vatten-
drag/vattendragsstrackor med till-
hérande avrinningsomraden. Men syste-
met medger ocksa bedémningar av en-
bart en sjo eller ett vattendrag liksom
enbart av avrinningsomraden. Den

Starkt forsurat objekt

SA NA S N A Ra
Avr. omr. Objekt
3 3 3 3 3 O©
3 3 4 5 5 5

Virderingsprofil for tva sjGar i sédra Sverige. SA och NA = strukturell mangformig-
het respektive naturlighet i avrinningsomradet, S = strukturell mangformighet, N =

naturlighet, A = artrikedom, Ra = raritet.



noggrannaste bedémningen, med moj-
lighet till vardering av samtliga kriterier
och indikatorer, gbrs emellertid om
sjon/vattendraget karakteriseras tillsam-
mans med sitt avrinningsomrade.

Den biologiska mangfalden karakte-
riseras av fem kriterier: strukturell mang-
formighet, naturlighet, raritet, artrikedom
och representativitet. Kriterierna definie-
ras genom indikatorer som poéang-
bedoms i en relativ skala mellan 0 och
5, dér 5 anger det ur biologisk och
naturvérdessynpunkt mest gynnsamma
forhallandet. Varderingen 0 ges for en
indikator som betecknar biologiskt ensi-
diga och/eller mycket allvarligt storda
miljoer. Antalet indikatorer per krite-
rium varierar mellan 3 och 5. | System
Aqua har tidigare utarbetade kemiska
bedémningsgrunder infogats nér det
galler tillstdndsklassning och vardering
av awikelser fran ett naturligt eller nira
naturligt tillstand.

Vid sidan av podngbeddmda krite-
rier lamnas utrymme fér anmarkningar
om forhallanden som ar svara att po-
angsatta, men som anda kan paverka en
slutlig bedémning, under rubriken spe-
ciella forhallanden. Exempel pa sddana
anmarkningar kan vara: regionalt, na-
tionellt eller internationellt sarpraglat
objekt, objekt med stor biologisk funk-
tion, vetenskapligt objekt, men &ven
negativa omddmen kan anges. Exempel
pé sadana ar om ett vattendrag ar fore-
mal for exploateringsutredning etc.

Indikatorerna och kriterierna bildar
underlag for en totalbedémning av
naturresursen med hjélp av en varde-
ringsprofil dar de olika kriterierna jam-
fors. Kriterievardena raknas fram som
viktade vdrden av bedémda indikatorer.
Ofta saknas data for att bedoma samt-
liga indikatorer for ett kriterium, eller
ocksd ar inventeringsunderlaget sa
ofullstdndigt att det inte bor anvandas.
Sadana omstandigheter paverkar forstas
beddémningen. Darfér anges sékerhets-
nivan som antal bedémda indikatorer
per kriterium i forhallande till ett moj-
ligt totalantal.

Efter genomford karakterisering och
beddmning med System Aqua erhalles
en slutprodukt med féljande informa-
tion:

» bakgrundsdata fér avrinningsom-
raden och objekt med geografisk och
morfometrisk information,

 bakgrundsdata med rdvarden an-
vanda vid bedémningar av de olika indi-
katorerna,

« kriterievarden och varderingsprofil

 antal bedémda indikatorer per kri-
terium som en indikation pa sakerheten
av erhallna kriterievarden,

= uppgifter om speciella forhéllan-
den, bade sddana som betecknas som
positiva och sddana som har negativa ef-
fekter pa den biologiska mangfalden
och pa ekosystemen som helhet.

System Aqua &r tryckt i Naturvards-
verkets rapportserie som nr. 4553 och
bestalles fran Naturvardsverkets kund-
tjanst.

® Kontaktpersoner:
Eva Willén 018-67 31 14
Berta Andersson 018-67 31 24

Moderna bek&ampningsmedel i vattendrag

Sedan mitten av 80-talet har férekomst
av bekdmpningsmedel i svenska vatten-
drag undersokts i olika dvervaknings-
eller forskningsprogram. Tidigare hade
prover analyserats huvudsakligen i sam-
band med missténkta utsldpp. De forsta
aren undersoktes ett 20-tal vattendrag i
jordbruksintensiva omraden. Avdel-
ningen for vattenvard vid SLU stod for
provtagningsprogram och provtagning,
och institutionen fér miljéanalys” sek-
tion for organisk miljokemi (davarande
SLL:s bekdmpningsmedelssektion) ut-
vecklade analysmetoder och analyse-
rade proverna. Bekampningsmedel pé-
visades ovantat ofta, vilket var ett resul-
tat dels av den systematiska prov-
tagningen, dels av sdnkta analysgranser
och ett analysprogram som omfattade
ca 90 olika bek&mpningsmedel.

Detta ledde till att enskilda 1&n fick
bidrag under &ren 1988-90 genom
JRK-programmet (JRK = jordbrukets
recipientkontroll) att studera vatten-
drag i egna lanen. Under denna tid
analyserades ca 1000 prover, fran de
flesta av Sveriges lan. Proverna togs mo-
mentant, i vissa lan 1-2 ganger/per méa-
nad och i andra 1 gang per &r. Ca 20
olika bekampningsmedel kunde sparas,
och for ndgra av dem infordes restrik-
tioner.

Naturligt nog patraffades bekamp-
ningsmedel oftast i jordbrukslanen i
Gotaland, och var séllsynta i Norrland.
Halterna var i allmanhet under 1 pg/I,
och o6versteg séllan 10 pg/l. De var

hogst efter kraftigt regn, som gav upp-
hov till ytavrinning.

Under denna period genomfordes
ocksé en stor undersokning av dricks-
vatten fran sarskilt utsatta kommunala
vattentakter, med samma analyspro-
gram, dar livsmedelsverket stod for
provtagningsprogrammet. D& patraffa-
des beka&mpningsmedel, strax Over
pavisningsgransen 0,1 pg/l, i endast 3
av de 56 ravattentakterna.

Parallellt med detta paborjades en
intensivstudie av ett smérre, jordbruks-
intensivt avrinningsomrade i Skane.
For att fa en mer heltackande bild ut6-
kas analysprogrammet fortlpande med
de flesta av i omradet anvanda och ny-
tillkomna bekampningsmedel, och me-
toder utvecklas ocksa for analys i sedi-
ment. Merparten av de anvanda med-
len har kunnat pévisas i vattendrag un-
der en del av sasongen. Nagra av de
mest hydrofoba substanserna aterfinns
bara i sediment, och nagra finns i bade
sediment och vattnet. Med kontinuerlig
provtagning, flodesmatningar och kan-
nedom om anvand méangd, kan olika
medels bendgenhet att hamna i vatten-
drag beraknas, och dtgarder sattas in for
att begransa detta.

Det har inte utforts ngon storre un-
dersokning av ytvatten under senare ar
vilket daremot har skett i dricksvatten.
Man har valt att forst f& mer erfarenhet
frdn ovannamnda intensivstudie. Nu lig-
ger ett forslag frdn centrala myndighe-
ter om ett dvervakningsprogram. Det



foreslas ligga som ett nationellt pro-
gram, koncentrerat till fem eller sex typ-
omraden, med intensivstudien som
modell. En huvuduppgift for program-
met ar att bevaka de nya medel som
standigt kommer pa marknaden. Aven
om dessa ar testade i mikro- och
mesokosmstudier, kan det inte helt for-
utsédgas hur medlen kommer att upp-
fora sig vid praktiskt bruk under olika
forhallanden som rader i vart land. En
annan huvuduppgift som ett sadant
Overvakningsprogram har, &r att folja
effekter av information till lantbrukare,
och folja effekter av restriktioner och
andra atgarder som vidtas for att mini-
mera spridningen till vattendrag.

Ett program av den har typen &r be-
roende av kontinuerlig utveckling av
analysmetoder, eftersom det hela tiden
kommer nya medel. Institutionen har
under en foljd av ar haft stod for detta,
fran Jordbruksverket och Naturvards-
verket, vilket mojliggjort intensivstudien
i Skane, och analys av "lagdosmedel” pa
relevanta nivaer.

Dessa och andra nya bekdmpnings-
medel staller 6kade krav pa analysme-
toderna. Manga har effekt i mycket
lagre halter an tidigare, och analys-
granserna maste sankas. Det ar ofta sva-
rare att analysera dem &n tidigare sub-
stanser med klassisk gaskromatografi,
dar man har bast tillgang till kansliga
och selektiva detektorer. Vid registre-
ring av bekdampningsmedel maste visser-
ligen analysmetoder finnas for de en-
skilda substanserna, men for Over-
vakningsprogram maste metoder ut-
vecklas som kan bestdimma manga sub-
stanser samtidigt.

Vid institutionen pagar ocksa forsok
med extraktionsmetoder som minskar
behovet av I16sningsmedel. En mangfald
bekdmpningsmedel kan nu extraheras
ur sediment (efter liten tillsats av meta-
nol) med koldioxid i superkritiskt till-
stand, dvs under hogt tryck dar koldi-
oxiden har bade vatske- och gaslik-
nande egenskaper. Och lovande férsok
gors med extraktion av bekdmpnings-
medel ur vattenprov genom filtrering
med nya adsorbenter, som fangar upp
aven sadana substanser som tidigare
adsorbenter ej klarat. Férsoken kan
komma att leda till att vatten kan pum-
pas genom en minikolonn med
adsorbent i félt, vilket skulle underlatta
provtransporter avsevart.

® Kontaktperson: Malin Akerblom-
Brandén 018-67 30 31

Organiska miljoféroreningar i tallbarr

Lufttransport anses idag vara den fram-
sta mekanismen for langvaga spridning
av organiska miljéféroreningar. Med
luften sprids féroreningar som klor-
pesticider (t.ex. DDT och lindan) och
PCB fran varma tropiska och tempere-
rade breddgrader, dar de slapps ut i
miljon, till de kalla polartrakterna, dar
de sd smaningom kondenserar ut.
Denna transport kan sker i flera steg.
Vegetationen spelar dér en stor roll som
mer eller mindre tillfallig uppehallsort
for dessa fettlosliga fororeningar. Hur
fettlosliga fororeningar tas upp till och
aterforflyktigas fran tallbarr har stude-
rats i ett flerarigt projekt med stéd fran
Naturvardsverket. Vi har satt upp en
provstation dar tallbarr har provtagits
var 4-8 vecka, parallellt med konventio-
nell luftprovtagning. Vi forsoker déar-
med att fa mojlighet att korrelera de
halter som finns i barren med de halter
som har forelegat i den omgivande luf-
ten.

Data foreligger nu om variationerna
i halter av a-HCH, en isomer av lindan,
i tallbarren under ett helt ar. Helt klart

ar att barren under storre delen av sin
livstid ackumulerar fettldsliga organiska
miljofororeningar fran luften. Detta vi-
sas av att de aldre barren alltid har ho-
gre halter &n de yngre. Det foreligger
ocksd en intressant skillnad mellan
olika arstider. Ackumulationshastig-
heten &r hdgst under sommaren for att
avta under hosten. Under vinter sker
mycket sma forandringar i halterna
men under varen intraffar en liten till-
fallig sankning. Resultatet ar ett kompli- s
cerat samspel mellan halterna i luften
och temperaturen. Projektet finansieras
av Naturvardsverket.

® Kontaktperson: Henrik Kylin
018-67 30 52 i

Y Teckning:
ﬁ 5 Maria Kylin.

Svavel- och kvavenedfall paverkar vegetationen i

Europas naturskogar

Integrerad ekosystemdovervakning har
bedrivits i europeisk skala sedan 1989
som ett av flera samarbetsprogram, ini-
tierade av FN-konventionen 1979 om
langspridda, gransoverskridande luft-
fororeningar. | denna 6vervakning del-
tar f. n. 22 europeiska lander och Ka-
nada, med Sverige som sa kallat "le-
dande land” och Finland med ansvar
for programcentrum och databank. |
korta drag innebér integrerad miljo-
Overvakning att luftféroreningar till och
fran ett litet avrinningsomrade - mindre
dn 1 km? — mats under langre tid.
Méatningarna omfattar transport av féro-
reningar genom trédskiktets krontak
och genom marken. Likaledes méts for-
radet av amnen i trad och mark samt
effekter av fororeningar pa véaxter och
markorganismer.

De biologiska delprogrammen &r
centrala, eftersom de &r avsedda att visa
om fororeningarna paverkar organis-
mer i naturen och i sa fall hur stor
denna paverkan ar. Med data fran en
serie observationer genom aren kan ett
samband beréknas mellan méngden av
tillforda amnen och deras effekter pa

organismerna vilket mojliggor framtida
prognoser for olika scenarier.

For forsta gangen har vegetations-
data frdn den internationella data-
banken for integrerad miljodvervak-
ning i Helsingfors utvarderats samlat.
Darvid visade det sig bland annat att
markvegetationen i skog reagerade tyd-
ligt pA pH och den totala kvave-
mangden i markvattnet. Data om mark-
vegetation fanns fran s skilda lander
som Estland, Finland, Italien, Litauen,
Ryssland, Sverige och Tyskland. De
storsta dataméngderna har insamlats
fran Sverige och Finland.

Kénslighetsvédrden och -index

Metoden gar ut pa att efter undersok-
ningar ge ett kanslighetsvarde i skalan
1-9 for marksurhet (pH) och kvéave-
innehall at vissa vaxtarter, namligen
dem som visar sig reagera tydligt pa
méangden vatejoner respektive vaxt-
tillgangligt kvéve. Ju mer syratolerant en
art ar desto lagre surhetsvarde far den,
och ju mer en art gynnas av kvéve-
tillforsel desto hogre kvavevéarde. Dessa
varden kallas Ellenbergvérden efter en



tysk vaxtekolog. P& en lokal inventerar
och méngdbestdmmer man alla arter
och foér dem med angivna Ellenberg-
varden réaknas ett syratolerans- resp.
kvavebehovsindex ut for hela véxtsam-
héllet. En jamforelse av olika lokaler ger
sedan en uppfattning om hur paver-
kade de ar av respektive substanser.

Undersokningen visar att det rader
ett statistiskt sakerstallt sasmband mellan
koncentrationen kvéve i markvatten
och vegetationens kvévebehovsindex
samt mellan markvattnets pH och
vegetationens syratoleransindex pa
olika lokaler i nord-, mellan- och
sydeuropa. Sambandet for syratolerans-
indexet &ar sarskilt starkt. Inverkan av
svavel- och kvavenedfall fran atmosfaren
pa naturskogsvegetation &r pataglig och
IM-6vervakningen har arbetat fram ett
bland flera kraftfulla redskap for att pa-
visa biologiska effekter av nedfall.

@ Kontaktperson: Sven Brakenhielm
018-67 31 02

Kvicksilver i skogsmark -

Kvicksilver som deponeras fran atmosfa-
ren kvarhalls mycket effektivt i jordar,
framst i organiskt bunden form. Den
standigt pagaende uppbyggnaden av
markforradet har tva viktiga konsekven-
ser, dels att markerna permanent avger
kvicksilver till akvatiska system vilket hal-
ler uppe halterna i insjofisken, dels att
forraden utvecklas sa att man slutligen
far biologiska skadeverkningar i marken
sjalv. Det storskaliga kvicksilver-ned-
fallet, som beror hela sodra Sverige,
harstammar huvudsakligen fran antro-
pogena kéllor som ligger 100 till 200
mil bort men det finns ocksa en global
kvicksilverbakgrund i atmosfaren som
troligen ar paverkad av manniskan. Pa
senare ar finns tecken pa att nedfallet av
kvicksilver minskar nagot i Sverige, men
fortfarande har man en situation dar
markforraden av kvicksilver okar, vilket
beror pa att uttransporten fran jordarna
ar mycket liten.

| skogsekosystemen ansamlas storre
delen av det deponerade kvicksilvret i
det organiska marskikt som ligger som
en heltackande filt 6ver skogsmarken.
Massbalanser for kvicksilver som upprét-
tats for sma avrinningsomraden visar
tydligt denna ackumulation. Den skatt-
ade antropogena delen av forradet i
marskiktet motsvarar ungefar hundra ar
av nuvarande Kkvicksilverdeposition,
medan mycket blygsam ackumulation

Art Latinskt namn R N L
Jjung Cailuna vulgarig 1 1 8
odon Vaccinium uliginesum 1 3 6
lingon Vaccinium vitis-idaea 2 1 6.
hjortron Rubus chamaemorusg 2 1 9

: blabar Vaccinium myrtillus 2 3 5

i krustatel Deschampsia flexuosa 2 3 6

, skogsstjarna Trientalis europaea 3 2 5

. glashjork Betula pubescens 3 3 7

' kammossa Ptilium crista-cagtrensis 3 4

- nordkrikbar Empetrum hermaphroditum 4 2 8
skogsfraken Equisetum sylvaticum 2 4 3
midsommarblomster Geranium sylvaticum 6 7 6
slatterblomma Parnassia palustris i 2 8
brudsporre Gymnadenia conopsea 8 3 7
karrfibbla Crepis paludosa 8 6 7

- karrklomosza Scorpidium scorpioides 9 9

¢ gjifriiken Equisetum fluviatile 5 8

__smultron Fragaria vesca 6 7

'en Juniperus communis 8

Négra exempel pa svenska arters indikatorvérden enligt Ellenberg. R=reaktionstal
eller marksurhetsvérde (1-mycket syratolerant, 9-syraintolerant), N=kvdvebehov
(1-litet, 9-stort), L=ljustal (1-klarar svagt ljus, 9-krdver mycket ljus).

ett langsiktigt problem.

sker i djupare lager dar det befintliga
kvicksilvret maste vara av betydligt aldre
datum. Den éarliga kvicksilverékningen i
marskiktet har beraknats till 0,4%, en
O0kning som leder till att man slutligen
kan vanta markbiologiska skador och
utlakning till vattendrag.

Skogsskador som uppkommit i stora
delar av Europa och Nordamerika un-
der senare artionden influeras av en
sammansatt och langvaga kemisk foro-
rening. Kvavedeposition och troposfar-
iskt ozon har angivits som de mest skad-
liga komponenterna, men svavelforen-
ingar, bly- och kvicksilverforeningar ar
viktiga andrahandsfaktorer. Verkan av
kvicksilver pa skogssystem maste ses i
detta komplexa sammanhang.

I den nya ansatsen for integrerad
monitoring i sma skogkladda avrinning-
somraden, vilket &r en del av den natio-
nella miljéovervakningen, 1aggs stor vikt
vid att folja utvecklingen av kvicksilvrets
och metyl-kvicksilvrets massbalans. Det

Rumesliga samband fér respiration vid
20°C och metallhalter i mérskikt frdn
skogsprovyta i Skutskdr. a) Metaller
med anknytning till férnafallet sam-
varierar med varandra i marskiktet (Hg,
Pb, Cu, Cr). b) Samma metaller har
gemensamt samband med respiration.
¢) Sambandet indikerat av enskilda
maétvérden fér Hg och respiration.

senare ar en sarskilt giftig form vars kél-
lor och férekomst i naturen &r av
storsta biologiska betydelse.
Kompletterande forskningsprojekt
syftar till att pavisa mikrobiologiska ef-
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fekter i marskikt och konsekvenser for
det organiska materialets omsattning.
Det ar en vanlig asikt i vetenskaps-
samhéllet att de regionala metall-
nivderna i marken, astadkomna av lang-
spridd fororening, for narvarande inte
innebar ndgot biologiskt problem, men
det finns indikationer att s& anda kan
vara fallet. Variation i biota orsakad av
naturliga faktorer ar emellertid stor
jamfort med eventuella metalleffekter.

Kombinationsverkan av olika metal-
ler kan vara viktig. Kvicksilver och bly,
som forekommer tillsammans i den
geografiska gradienten, tenderar ocksa
att samvariera i skogsmarkens ytskikt.
Kadmium som ocksa finns i den geogra-
fiska gradienten har dédremot ett awi-
kande smaskaligt monster inom skogs-
bestandet. De forra metallerna nar mar-
ken till stor del via fornafallet, kadmium

mera via krondroppet.

Prover fréan skogsbestdnd i Skutskar
och i sOdra Sverige visar att det finns
samband mellan potentiell respiration
och vissa sinsemellan korrelerade metal-
ler inkluderande kvicksilver och bly.
Sambandet saknades daremot i under-
sokta skogsbestand med laga bly- och
kvicksilverhalter i 6stra delen av syd-
sverige vilket starker trovardigheten att
verklig metalleffekt ar orsaken.

Ett experiment som belyser nagra
mekanismer har nyligen genomforts.
Farsk barrforna tillfordes marmaterial,
vilket sedan behandlades med kvick-
silvertillsatsen 5 pg/g, motsvarande
femton till tjugo génger kvicksilver-
halten i sydsvenska marskikt. Respira-
tion vid 20°f6ljs kontinuerligt. | bérjan
erholls en svagt stimulerande effekt pga
av nedbrytning av ddda organismer.

Dérefter uppkom en hammande effekt
av kvicksilver, en hamning som si smé-
ningom minskade da den farska fornan
var konsumerad. De organismer som
koloniserar farsk forna tycks mera
metallkansliga &n de som verkar genom
mycket langsam nedbrytning av svar-
nedbrytbart material pa sikt. Bildning
av metallorganiska komplex leder ocksa
till minskad metallverkan med tiden.

| faltsituationen kan man ténka sig
att standigt fornyad fornatillforsel leder
till standigt underhallen metalleffekt sa
att metallbelastat material utvecklas pa
ett mycket annorlunda sétt an lagre be-
lastat. Detta kan vara bakgrunden till
observerade samband i falt.

@ Kontaktpersoner:
Lage Bringmark 018-67 31 03
Ewa Bringmark 018-67 31 21
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Datavardskap for sjoar
och vattendrag

Fran samhallets sida stélls allt hogre
krav pa snabb och korrekt rapportering
av miljotillstindet. God datatillganglighet
ar en forutsattning for detta. Naturvards-
verket inréttar f.n. ett system med "data-
vardar” for lagring och distribution av
kvalitetssékrade miljoovervakningsdata
inom olika sakomraden.

Institutionen for miljéanalys har ut-
setts till datavard for omradet sjéar och
vattendrag. Institutionen skall som data-
vard ta emot, kvalitetssakra, lagra och
distribuera nationella och regionala
data fran de nationella delprogrammen
Tidsseriesjoar och -vattendrag, Flod-
mynningar, Intensivsjoar och -vatten-
drag, Riksinventering av sjoar och vat-
tendrag samt Nationell uppféljning ef-
ter kalkning. | uppdraget ingar dven de
regionala delprogrammen Tidsserie-
sjoar och -vattendrag, Lansinventering
och De stora sjbarna liksom viss regio-
nal effektuppféljning efter kalkning.

Databasen véantas nér systemet &r i
full drift omfatta resultat fran drygt
4000 sjoar och narmare 800 vattendrag.
Till detta kommer resultat fran den re-
gionala kalkningsuppféljningen, som
omfattar 2000-5000 lokaler.

® Kontaktperson: Hans Kvarnés
018-67 3116
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Kurser

Kurs i miljéanalys

Institutionen genomfdrde i maj—juni
1996 en 5-poangskurs i miljoanalys, som
ingar i Naturforvaltarblocket, pa SLU.
Naturforvaltarblocket &r &mnat att ge
en bred kunskap och kompetens inom
samhallsplanering, ekonomi och juridik
och riktar sig till personer med en na-
turvetenskaplig eller teknisk grund-
kompetens motsvarande minst 80 po-
ang pa hogskoleniva.

Kursen i miljdanalys har som mal att
lara deltagarna hur man samlar in, ana-
lyserar och utvérderar uppgifter om mil-
jon. Den ger kunskap om miljofor-
oreningarnas effekter pa mark, vatten
och biota samt en 6verblick 6ver natio-
nella och internationella 6ver-vak-
ningssystem. Deltagarna skall efter kur-
sen ha en 6verblick Gver miljotillstAndet
i Sverige, kunna kritiskt beddma en
miljorapport, kunna forsta och vardera

Overvakningsprogram - vad som mats,
ha insikter i anvédndninen av be-
démningsgrunder och simulerings-
modeller och kunna anvénda resultat
fran forskning och évervakning om ef-
fekter av forsurning, eutrofiering, tung-
metaller och persistenta organiska for-
eningar.

@ Kontaktperson: Sven Brakenhielm
018-67 31 03

Skadliga alger i svenska vatten
Under en kursdag den 23 maj gavs in-
formation till lansstyrelser, kommuner
och vattenverk om oldgenheter som or-
sakas av massutvecklande cyano-
bakterier och alger i sjoar och kust-
vatten. Arrangorer var forutom Institu-
tionen for Miljéanalys, Livsmedelsverket
och Statens Veterindrmedicinska An-
stalt. Forutom fran namnda myndighe-
ter medverkade larare frdn SMHI och
Uppsala Universitet. Kursen behand-
lade forutom oestetiska massutveck-
lingar, forekomst av giftproducerande
cyanobakterier, och alger som ger lukt-
och smakeffekter pa dricksvatten, meto-
der for toxinanalys, reningsprocesser
och lagstiftningsfragor. Kursen samlade
ett 60-tal deltagare.

® Kursansvarig: Eva Willén
018-67 31 14



Miljévard

Den 26 augusti — 1 november ger insti-
tutionen for miljdanalys en 10-podngs-
kurs i miljovard tillsammans med insti-
tutionen for ekologi och miljovard,
SLU. Kursen &r avsedd for naturvetare,
tekniker och ekonomer. Den &r brett
upplagd med foreldsningar, grupp-
arbeten och exkursioner. Samtliga stora
miljoproblemomraden i vart land be-
handlas med internationella utblickar.
Studenterna tranas i projektarbeten till
sammanstallningar och miljokonse-
kvensutredningar.

® Kursansvarig: Ewa Bringmark
018-67 3121

Miljéanalys med multivariata

metoder

I november 1996 ger institutionen for
miljoanalys en kurs i miljdanalys med
multivariata metoder. | kursen som ger
3 poéng i forskarutbildningen medver-
kar forutom larare fran institutionen
ocksa inbjudna forelasare fran Holland.

® Anmalan fore 1 oktober till Ewa
Bringmark 018-67 31 21

Tidsserieanalys

I borjan av varterminen 1997 ger insti-
tutionen for miljdanalys tillsammans
med institutionen for statistik, data och
informationsléra, SLU en forskarutbild-
ningskurs i tidsserieanalys omfattande 5
poéang.

@ Information: Ewa Bringmark
018-67 3121

Forskarutbildning

Karakterisering av bindningsmekanis-
mer mellan pesticider och jord med
hjalp av superkritisk (6verkritisk) ex-
traktion. — Tomas Berglof

Kvaveomsattning i utstromningsom-
raden inom opaverkade skogsomraden.
— Jens Folster

Identifiering och kvantifiering av orga-
niska fororeningar i hushallsavfall och
studier av foéroreningarnas forekomst
och omsattning vid kompostering och
rétning. — Marie-Lousie Nilsson

Utveckling av metoder for analys av
pesticider och studier av deras omsétt-
ning i sediment. — Marit Petersson
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OCH ARTI

Har listas viktigare publik-
ationer fran institutionens
verksamhet under 1995:

Andersson-Bringmark, E. & Bringmark, L. 1995.
Vad heréttar markandningen om skogsmarkens mar-
skikt? | Skogsnéatet. — FRN Forskningsradsnamnden
95:5 ss. 29-30.

Bengtsson, S. & Ramberg, A. 1995. Solid-Phase
Extraction of Pesticides from Surface Water Using
Bulk Sorbents. — Journal of Chromatograpfic Science
33, October 1995.

Brakenhielm, S. & Qinghong, L. 1995.
Comparison of field methods in vegetation moni-
toring. — Water, Air and Soil Pollution 79: 75-87.

Brékenhielm, S. & Qinghong, L. 1995. Impact
of Sulphur and Nitrogen Deposition on Plant Species
Assemblages in Natural Vegetation. — Water, Air
and Soil Pollution 85: 1581-1586.

Brakenhielm, S. & Qinghong, L. 1995. Spatial
and temporal variability of algal and lichen epiphytes
on trees in relation to pollutant deposition in Sweden.
— Water, Air and Soil Pollution 79: 61-74.

Johansson, M., Bergltf, T., Baxter, D.C. &
Frech, W. 1995. Supercritical Fluid Extraction of
lonic Alkyllead Species From Sediment and Urban
Dust. — Analyst March 1995, Vol. 120.

Johnson, R. K. 1995. The indicator concept in
freshwater hiomonitoring. - Thienemann lecture, p.
11-27, | Chironomids - from Genes to Ecosystems. —
Proceedings of the 12th International Symposium on
Chironomidae, Canberra, Australia. (Ed. P.S. Cran-
ston), CSIRO, Melbourne.

Johnson, R.K., Wiederholm, T. & Eriksson, L.
1995. Future aims for macroinvertebrate monitoring
in the Nordic countries: predictive modelling using

stream benthos - a Nordic approach. Environment
(Biological Monitoring of Streams). - TemaNord
1995:640, ss. 53-58.

Qinghong, L. & Brakenhielm, S. 1995. A Stat-
istical Approach to Decompose Ecological Variation.
— Water, Air and Soil Pollution 85: 1587-1592.

Qinghong, L. 1995. A Model for Species Diversity
Monitoring at Community Level and its
Applications. — Environmental Monitoring and Ass-
essment 34: 271-287.

Roos, G. 1995. PMK-projekt ”Strackfagelrakning
vid Falsterbo”: verksamhetsrapport 1994. — Fbo-rapport.

Svensson, J.E., Henrikson, L., Larsson, S. &
Wilander, A. 1995. Liming strategies and effects: the
Lake Gardsjon case study. — Liming of Acidified
Surface Waters, ss. 309-325. Springer.

Soderbéck, B. 1995. Replacement of the native
crayfish Astacus astacus by the introduced species
Pacifastacus leniusculus in a Swedish lake: possible
causes and mechanisms. — Freshwater Biology 33:
291-304.

Thanh Tin, N. & Wilander, A. 1995. Chemical
conditions in acidic water in the plain of reeds, Viet
Nam. — Water Research. Vol. 29, No. 5 ss. 1401-1408.

Wilander, A. 1995. Estimates of Critical N Con-
centration/Load with respect to Eutrophication of
Freshwater. — Mapping and Modelling of Critical
Loads for Nitrogen: a Workshop Report. Proceedings
of the Grange-Over-Sands Workshop 24-26 october
1994, ss. 173-177.

Wilander, A., Andersson, P., Borg, H. & Bro-
berg, O. 1995. The effects of liming on water
chemistry. — Liming of Acidified Surface Waters, ss.
125-178. Springer.

Willén, E., Willén, T. & Ahlgren, G. 1995.
Skadliga cyanobakterier och alger i svenska sjoar. — |
Skadliga alger i sjéar och hav, ss. 46-90. Natur-
vardsverket Rapport 4447.

Willén, T. 1995. Véxtplankton i Ostersjon 1979—
1988. PMK-Utsjoprogrammet. — Naturvardsverket
Rapport 4288.

Akerblom, M. 1995. Analysis of Pesticides in Gro-
und and Surface Water 1. Progress in Basic Multi-
Residue Methods. — I Chemistry of Plant Protection.
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november 1994. Det fungerar under PC
Windows och visar data i form av
Sverigekartor, diagram och tabeller. En
omfattande hjélptext informerar vidare
om innehallet i dessa. Programmet pre-
senterar i en forsta version data om
skogsmarkens tillstand vad avser geo-
kemi, jordmaner, pH och vittring.

En utvecklad version av "Markinfo”
ar malet for ett projekt som bedrivs ge-
mensamt av Institutionerna for skoglig
marklara respektive miljcanalys pa upp-
drag av Naturvardsverket. Projektet syf-
tar till att med olika metoder utvardera
Standortskarteringens  datamaterial
med tonvikten lagd pa att med multi-
variata statistiska metoder belysa relatio-
nen mellan vaxter, mark och miljé och
mdjligheten att utnyttja denna kunskap
i riksomfattande miljotillstandsbeskriv-
ningar och -prognoser. Resultaten kom-

mer att presenteras i en datorbaserad
ekologisk atlas med utgangspunkt fran
dagens version av "Markinfo”.

@ Kontaktperson: Sven Brakenhielm
018-67 31 02

Lo

08

1X+

04 4

02 4

Sannelikhet fir narvare

0.a

pH L humus

Sannolikheten att finna blasippa pa
Jordar med olika humus-pH. Exempel
frdn markinfoprogrammet.



AKTUELLA PROJEKT

Beddmningsgrunder for sj0ar och vattendrag

Naturvardsverket har initierat en Gversyn
och vidareutveckling av bedémnings-
grunder for sjoar och vattendrag. Insti-
tutionen for miljdanalys svarar for pro-
jektledning och genomférande av fler-
talet delprojekt.

Syftet med projektet ar att ta fram en
tolkningsmall for utvardering av biolo-
giska och kemiska miljotillstandsdata.
Mallen skall bl.a. kunna anvéndas for
miljorelaterade rekommendationer och
atgarder samt for miljokvalitetsmal.
Beddmningsgrunderna skall anpassas
till motsvarande internationella arbe-
ten, sarskilt med vad galler de ekolo-
giska vattendirektiv som ar under utar-
betande inom EU.

| projektet skall befintliga beddmnings-
grunder (Naturvardsverkets Allmanna

Rad 90:4) revideras och kompletteras
med biologiska och vissa kemiska vari-
abler. De biologiska variabler som bear-
betas initialt ar véxtplankton, perifyton,
makrofyter, bottenfauna och fisk. Bland
tillkommande kemiska variabler éver-
vags vissa organiska miljogifter. Bedom-
ningsgrunderna skall samordnas med
den metodik for karaktarisering av sjoar
och vattendrag som beskrivs i System
Aqua (se artikel sid. 2).

Projektet skall vara avslutat i decem-
ber 1997. Naturvéardsverket har initierat
motsvarande arbete for kust och hav,
grundvatten, jordbruksmark och skogs-
mark.

® Kontaktperson: Torgny Wiederholm
018-67 31 13

Riksinventering av sj6ar och vattendrag

En rikstdckande inventering av sjoar
och vattendrag genomfordes pa hosten
1995 med fdljande lander inblandade:
Sverige, Finland, Norge, Danmark, Ryss-
land (Karelen, Kolahalvdn), Storbritan-
nien (Skottland, Wales). Syftet med in-
venteringen ar att genom en for lan-
derna samordnad insats ge mojlighet till
likartade utvarderingar. Samordningen
ror vattenprovtagning och analys samt
uppréttandet av likartade databaser for
bakgrundsdata om avrinningsomraden.
Milj6analysen inriktas primart pa klar-
laggande av den storskaliga variationen
av forsurning, eutrofiering och hdga
metallhalter men ocksa bedémning av
kritiska belastningar och 6verskridan-
den av dessa.

| ett urval av sjdarna och vatten-
dragen i Sverige, totalt ca 1300, togs
ocksa prov for analys av makroeverte-
brater. Detta senare material kommer
att utgora ett av underlagen vid utarbe-
tandet av den biologiska delen av
bedémningsgrunder for sjoar och vat-
tendrag.

@ Kontaktpersoner:
Anders Wilander 018-67 31 11
Richard Johnson 018-67 31 27

Sjoar och vattendrag dér provtagning
av makroevertebrater &gt rum inom
ramen for riksinventeringen 1995.

Organiska miljo-
fororeningar i Arktis

Under sommaren 1996 arrangerar
Polarforskningssekretariatet en expedi-
tion till Arktiska oceanen ombord pa
statsisbrytaren Oden. Institutionen for
miljdanalys kommer att vara represente-
rade med ett projekt som avser att stu-
dera transporten av organiska milj6-
fororeningar till Arktis. Vi skall delta i
ett projekt dar halterna av organiska
miljoéféroreningar kommer att matas i
luften och i vattnet pa olika djup. Tidi-
gare expeditioner har gjort motsva-
rande matningar norr om Kanada, men
mycket fa data foreligger fran den Gst-
liga delen av Arktis dar sommarens ex-
pedition befinner sig. Férutom att be-
stdmma halterna kommer vi att be-
stamma foérhallandet mellan olika
spegelformer av vissa fororeningar.
Detta ar en indikator pa vilka mikroor-
ganismer som star for nedbrytningen i
olika delar av miljon. Projektet finansie-
ras av Naturvardsverket, Naturveten-
skapliga forskningsradet samt Knut och
Alice Wallenbergs stiftelse.

® Kontaktperson: Henrik Kylin
018-67 30 52

Markinfo — en dator-
baserad ekologisk atlas
om mark och vegetation

I regi av skogsvetenskapliga fakulteten
vid SLU genomfors sedan 1923 en riks-
skogstaxering. Varje ar inventeras tusen-
tals provytor 6ver hela landet, vilka lig-
ger till grund for en stor del av var kun-
skap om den svenska skogen. Ansvaret
for inventeringen ar fordelat pa tva in-
stitutioner. Vid Institutionen for skogs-
taxering sysslar man huvudsakligen
med information om trédskiktet — dess
tillstand och tillvaxt. Vid Institutionen
for skoglig marklara behandlar man
marken och markvegetationen inom
den sa kallade Standortskarteringen.
For att fora ut resultat fran Standort-
skarteringen har Institutionen for skog-
lig markléra inlett utvecklingen av ett
datorprogram “Markinfo”. En forsta
version av programmet presenterades i
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